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AnHoOTanus: byl mMakanza opra MEKTeNn OKYIIbUIAPbIHA HEUPOHIIBIK >KEIUIEPAl OKBITYIBIH
THIMJII 9MIICTEPIH KapacThIpaabl. Makanana HeWpOHABIK JKEIIJIEPIiH HeTi31epl MEH OJIAPIbIH O1IiM
Oepy OarmapiamMaliapbIHIaFbl MaHBI3IBUIBIFBIHA Ha3ap aylapajbl, COHIAN-aK aJTOPUTMJIIK JKOHE
JIOTUKANBIK OWJayJpl JaMbITylarbl poiiiH aHbiKTaiael. Cryaentrrepain STEM  6inim  Gepy
CaJIaChIHJIAFbl JIAFIbUIAPBIH KAIBINTACTHIPY YIIIH HEUPOHIBIK KEIUIEP/ OKBITYa KOJJIaHBUIATHIH
3aMaHayu Kypajjuap MeH oiictep ycwhiHbUIanbl. CoHbiMeH Kartap, Python Garmapnamanay Tini MeH
oHbIH KiTanxaHnanapel, Google Colab sxone Jupyter Notebook ruatdopmanapbl apKbUIbl HEHPOHIBIK
KENUIep/i OKBITy/la KOJIJAHBUIATBIH TEOPHSUIBIK JKOHE TPAKTHUKAIBIK OIiCTEp TaJKbUIAHAIBI.
OKymbUTapABIH, 3€pTTCY AaFAbLIapbIH JAaMBITY YIOIH JKOOAJbIK >KYMBICTAp MEH XaKaTOHJAp
YIBIMIACTBIPYIBIH MaHbBI3bI 1a KapacThIpbUIFaH. HeHpOoHIBIK Keiiep i OKbITYIbIH OOJIaliarbl MEH
BUPTYaJJIbl 3epTXaHalap, >KACAHIbI WHTCIUICKT OPTAIBIKTAPBIHBIH POJIl  JKAWIBl  KeJeleK
nepcrneKkTuBaiap Aa kepcerineni. Makana oprta OutiM Oepy KyieciHae HEHPOHABIK >KeIliepai
OKBITY/IBIH JIaMy OaFbITTapbIH aHBIKTANIBI.

Herisri ce3aep: HelpOHIBIK Kemisiep, OpTa MEKTeIl, alropuTMaik oinay, STEM Ginim Oepy,
Python, TensorFlow, Keras, Google Colab, Jupyter Notebook, Busyanu3arus, ®00aabIK )KYMbICTap,
XaKaTOHJAp, ’KacaH bl MHTEJIEKT, BUPTYaAJIbl 3epTXaHaIap, OKbITY 9IICTEPI.

HeilpoHapIK *Kemniiep — ajaM MMBIHBIH JKYMbIC MPUHIUIIHE HETi3/IelreH MaTeMaTHKaJbIK
MOJIENTBJIEP JKOHE alTOPUTM/IEP KUBIHTHIFBI. OJap jKacaH bl MHTEIUIEKT NIEH MAIIMHAIBIK OKBITYIBIH
MaHbI3/bl O6ITiri 00BN TaObLIAABI JKOHE YJIKEH KeJIeMIETi MAJiMeTTepli Tanaay, yaruiepi TaHy,
HIeiM Kadbu1iay CUSIKTBI KypJieil ecenTep/l menryre Kojaaanbuiaasl. HelpoHabIk xxeniiep OipHere
KabaTTaH Typajbl: Kipic KabaThl OacTamKel MAIMETTEP I KaObUIIalIbl, )KaChIPBIH KabaTTap Heri3ri
ecenTeyyepAl OpbIHAANW/bl, all IIBIFbIC Ka0aThl COHFbI HOTHXEH1 Oepesl. OpOip HEWPOH allIbIHFBI
KabaTTarbl HEMpOHJapJaH ajJblHFaH MANIMeTTepAl Oenrim Oip canmak KodpQHUIUEHTTEpl apKbLIbl
eHjieT, Oerncenaipy GyHKIUICH apKbUIBI Kellecl KabaTka xidepesi.

HelpoHapIK KemuiepliH KYMbIC icTey NpUHLUMI OipHelle Ke3eHHEH Typajbl. AJJIbIMEH
MOJIIMETTEp eHri3inin, enaeneni. Keiin anra TapaTy anropuTMi apKblibl IepeKkTep KadaTTap apKbLIbl
OHJICTII, IIBIFBIC MOHI ecemnTeneNl. byl HOTHXe HaKThI MOHMEH CalbICTHIPBUIBIN, KaTEeJiK
aHbIKTanaapl. Kepi TapaTy anropuTMi apKbUIbl KaTelliK a3alThUIBIN, cadMaK Kod(p(uIMeHTTepi
KaHapThUIaAbl. By mporece Moenb KaXKeTTi ISHreiTe KEeTKeHIIe KalTamaHa/Ibl.

Heiiponnsik xeninepain OipHeme Typiepi 6ap. KapamaiibiM ToBIK OailaHbICKaH JKemiiep
aKmapatThl O1p OarpITTa FaHa Tapataibl. KOHBOMIOMUSIIBIK HEUPOHIBIK XKemiep OeiHenepal oHaeyre
OarbpITTalIFaH JKOHE MEIUIMHAJIBIK JHAarHOCTHKa, OeiiHe TaHy cajajapblHIa KOJAAHbBUIAIbI.
PexkyppeHTTiKk HEHpOHABIK >Keniiep TI30eKTI JAEePeKTEPMEH >KYMBIC ICTeN, MITIHIl ©eHAEeY MEH
JaybICTBl TaHyFa MYMKIHIIK Oepexai. ['eHepaTHBTI KapchUiac JKeliep »aHa MoJIMeTTepi
TeHepalusIayFa apHaIIFaH.

Heiiponnsik xemninepaiH KojjaHbIC asckl eTe KeH. Onap OeifHernep MeH MOTIHAEpII TaHy,
ayJIMOHBI OHJEY, KapiKbl CallaChIHAAFbl OOJDKamaap jkacay, MEIWIUHAIBIK JEPeKTepal Tainay,
aBTOHOMIBI KOINIKTepAi Oackapy, KuHOepKayinci3Iik KoHe KemnTereH Oacka camamapaa
nangananeiaabl. OcklHIAW KEH MYMKIHAIKTEpl apKachlHAa HEWPOHIBIK JKEIUIep >KacaHIibl
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MHTEJUIEKTTIH JaMyblHa YJIKEeH acep eryae. Opra MEKTen OKyUIbUIapblHA HEWPOHABIK JKeiiepi
OKBITY OJIApJIbIH aJTOPUTMAIK OIay KaOiJeTiH AaMBITHIN, 3aMaHayd TEXHOJOTHsIAp/bl TYCiHYiHE
YKOHE KOJI/IaHa OlyiHe MYMKIHJIIK Oepei.

Kazipri 3amaHfel TEXHOJOTHUSAJIAP KAapKbIHIBI JaMBIIl Kelle J>KAaTKAHIBIKTaH, >KacaH[bl
HMHTEJUICKT TIeH HEeUPOHIBIK JKEJJIep 1l MeHrepy OoJamiaK ypraK yIIiH MaHbI3/Ibl JaFablIapabiH 0ipi
6oubIin TabbLIaEl. OpTa MEKTENTE HEHPOHIBIK KEJIep i OKBITY OKYIIbUIApFa 3aMaHayH U (PIIBIK
oJieMl TYCIHyTe, JAEPEKTEpMEH JKYMBIC iCTey JaF[blIapblH KaJbINTACTBIPYyFa *OHE alrOPUTMIIK
OJIaybl TaMBITyFa KOMeKTecei. Bysl TaKbIphIT TEK aKnapaTThIK TEXHOJIOTHsJIapMEH allHAIbICAThIH
OKyULIbUIAp YIIIH FaHa €Mec, COHJai-aKk MaTeMaTHKa, >KapaTbUIbICTaHy FbUIBIMJApbl, WHXXEHEpHUs
KoHe 0acKa Ja cayanapra KbI3bIFaThIH OKYIIBUIAP YIIIH 1€ ©3€KTi.

bimim Oepy OarmapiiamachlHIa HEHPOHIBIK JKENJIEpAl OKBITYyIbIH pem epekme. O
nH(pOPMATHKA TIOHIHIH Ma3MYHBIH OalbITHII, OKYIIbUIAPFa MAIIMHAIIBIK OKBITY, YJIKEH MATIMETTepIl
OHJICY JKOHE JIepEeKTep/ll TaJljay CUSKTBI MaHbI3/1bl TEXHOJIOTUATIAPMEH TaHBICYFa MYMKIHAIK Oepenl.
OxymplIap TeK TEOPHUSUIBIK OUTiM ambill KaHa KokMail, Python cusikTel Oarmapiamanay Tinaepin
KOJIJIaHbIM, HEHPOHIBIK KENIEp/iH KYMBICHIH ToXKipubene 3eprrei anansl. MyHnail Oimim Oepy
TOCUII  ONAapAbIH 3€pTTeYy JaFAbUIapbIH JAMBITHIN, IIBIFAPMAIIBUIBIK JKOHE aHATUTHKAIIBIK
KaOlJIeTTepiH apTThIpaIbl.

Hefipornpik >kenmizepai MEHrepy OKYIIBUIAPIABIH AJTOPUTMIIK JKOHE JOTHKAJBIK Oiyay
KaOinerrepine ne oH ocep eremi. Kypuaeni »xyienmepiai TYCiHYy YIIH OKYIIBLUIAP JIOTHKAIBIK
OaliaHbpICTap bl AHBIKTAI, KaJJaMJIBIK TaJIJay KYPrizyai yipeneai. by onapapiH Mocenenepi menry
JaFbLIApbIH  KaKcapThil, aOcTpakTimi oiinay kabimertepin nambitagsl. COHBIMEH —Karap,
QITOPUTMACPAI KYpy KOHE MOICIBICP/l YHpPETy MpoIeci OKYIIbUIAPIbIH 3KCIICPUMEHT KYPTi3y
JaFIbLIAPbIH JKETUIAIPII, JKaHa IIenIiMaep onsan TadyFa bIHTaIaHIbIPaIbI.

STEM-6unim Oepy >kyiieciHae HEWPOHIBIK JKENIep epeKiie opbiH ananpl. Onap FHUIBIMHU-
TEXHHUKAIBIK OaFbITTaFbl MOHAEPAl OIpIKTIpIiN, OKYLIBLIAPIABIH MaTeMaTHKaJIbIK eCcenTeyep/l,
Oarmapramanaypl SKOHE WHXCHEPIK OWay[pl YHIIeciMal KOJJaHyblHA MYMKIHTIK Oepeni.
HelpoHIbIK Kelniaepal OKbITY *KapaTbUIbICTaHy FbUIBIMIAPbIHA AETCH KbI3bIFYIIbIIBIKTEl PTTHIPHII,
MEKTEN OKYIIBUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK KOCINTEepre JereH KYJIIIBIHBICHIH osTanbl. Ockliaifima,
OpTa MeKTenTe HEHPOHMBIK >KeIuIepli OKbITYy Oojamak MaMmaHJapibl JalbIHIAyFa, OJIapJIbIH
LIbIFApPMAIIbUIBIK QJIEYETIH TaMBITYFa koHE U PIIBIK 9JIEMHIH MYMKIHIIKTEPIH TOJIBIK aiganaHyFa
OarbITTaJIFaH MaHbI3/bI Ka/1aM OOJIBIN TaObLIa/blI.

Opra MeKTenTe HeUPOHABIK KeNIIepil OKbITY THIMAL OOJTYbI YILIIH SpTYpIl SAiCTEp Il KOJIAaHy
KaxeT. by KypZeni TakbIpbINThl OKYIIBUIAPFA TYCIHIKTI 9p1 KBI3BIKTBI KETKi3y YILIIH TEOPUSIIBIK
MaTepHaAapAbl MEHIepTy, MPAKTUKAIBIK TalChIpManapabl OpBIHAAY XOHE BH3YyalHM3alus MEH
MHTEPAKTHBTI OKBITY KYpaJlapbIH MaiiiaJaHy MaHbI3/1bl peJl aTKapaJibl.

AnbIMEH, OKyIIbLIapFa HEWPOHJBIK JKEIUIEPAIH HETri3rl KaruJajapblH TYCIHIIPY YIUIH
TEOPHSUTBIK ~MaTepuangapibl JKyWeni TypAe YCbiHy KaxkeT. OKBITY OapbIChIHAA KacaHJIbl
MHTEJUIEKTTIH HeTi3/iepl, HEHPOHJBIK JKEIUIEp/iH KYpPBUIBICBI MEH KYMBIC ICTey MpPUHLUOTEPI,
MalIMHAIBIK OKBITY 9JICTEPI Typaibl TYCIHIK Oeplieni. TeopusblK MaTepuaniapibl MEHIepTy YILIIH
OKYJBIKTap, FBUIBIMM Makajlanap >KOHE OHJIalH-pecypcTap KojaaHbuiaabl. COHBIMEH Katap,
HEUPOH/BIK JKETJIEP/IH KOJAaHy cajajapbl Typaldbl HAKThl MbICAIIAP KEATIPIN, OJapIbiH
eMIpiMi3IeTi MaHbI3bIH KOPCETY OKYIIBLUIAPIbIH KbI3BIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPAIbI.

[TpakTuKanbIK TancelpManapAbl KOJJAaHy OKYyIIbUIapFa ajfaH OuliMIepiH OekiTyre >XoHe
oJlappl IIbIHANHBI MOceNeNepi menryre 6arbITTayra MyMKiHIIK 6epeni. Python 6arnapnamanay Timi
Heri3iHe KapamabIM HEHPOHIBIK >KeNuIepAl Kypy, ojlap/bl YHpEeTy >KOHE HOTHXKENepiH Talijay
CHSIKTBI TAalChlpMaJlap OKYIIBUIAPBIH TKIpUOENiK JaFaplaapblH okeTimaipeni. IlpakTukaibik
KYMBICTAp aJTOPUTMIEP KYPYAbl, MAIIMETTEP/l OHJIEYAl KOHE MOJETBIACPIAl Talaayasl YHpeTy
apKbUIbI OKYIIBLUIAP/IbIH IIBIFApPMAIIbUIBIK OWIay KabineTTepiH nambiTaabl. COHBIMEH KaTap, MIaFbIH
)obamap HeMmece 3epTTey KYMBICTAphl apKbUIbI OKYyIIBUIAp 63 OeTIMEH HEHPOHIBIK JKeIIep/al
KOJITaHy MYMKIHJIIKTEpiH 3€pTTeH anasl.

HelipoHpIK Keminepai OKpITY1a BU3yaTH3alns KOHE HHTEPAKTUBTI Kypaaappl maijanaHy
epekuie MaHbI3bl. ['padukansik uaTepdeiicTep, apHaiibl OHIalH-TIIATGOpMaIap MEH CHUMYJISIHS



Oarmapiamanapbl KypAelni YFeIMAApAbl TYCIHAIpYAiI JkeHimaereni. HelpoHABIK xemuiepaiH
KYPBUIBIMBI MEH JKYMBIC ICTeYy HPOIIECIH BU3YaIAbl TYpJE KOPCETy OKYIIbUIAPFa OJAP/AbIH >KYMBIC
MEXaHU3MIH TepeHipek Tycinyre kemektecemi. Mpeicansl, TensorFlow Playground cuskrs
MHTEPAKTHUBTI Iu1aTopMaap HEHPOHBIK KeTIepIiH HapaMeTpIiiepiH ©3TepTill, OJIapIbIH HOTHXKETe
KaJlaif ocep €TETIHIH 3epTTeyre MyMKIHAIK Oepei.

Ocwl omicTepai KemIeHII TYpAE KOJAAaHY OKYIIbUIAPIBIH HEHPOHIBIK IKENIUIEpIl HUTepy
JI€HIeHiH apTThIPBII, OJapAblH 3€pTTEY JaFAbUIapblH AaMblTaabl. HelpoHABIK XKemiepil OKbITY TeK
TEOPHSIHBI MEHIEPYMEH LICKTEeIMEH, OHbl TOKIPHOEMEH YIITACTBIPYAbI )KOHE BU3YaIIbl Kypajaap
apKbUIbl KOJDKETIMAL eTyaAl Tanan erefi. Ocbulaiiiia, oKylbUIap OonamakTa skacaHibl MHTEUIEKT
cajlachblH/1a OUTIMAEPIH KeTUAipyre naitbiH 00aabl.

HelipoHaplk >Keninepai opTa MEKTENTe THIMJI OKBITY YIIIH OpTypii OaraapiiamMalibIK
Kypaizap MeH Iuiatdopmanapisl naiiagany MasHb3[bl. byl Kypangap OKyIIbLIapFa TEOPHSUIBIK
OuTIMAI TOXKIPUOEMEH YINTACTBIPBIN, >KacaHAbl MHTEUICKT IEH MAaIIMHAIBIK OKBITY HETi3IepiH
TepeHipek TyciHyre kemekreceni. OkpiTy OapwichiHna Python Oarmapnamanay TiT KOHE OHBIH
apHaiibl KiTanxaHajlapbl, MHTEPaKTUBTI OPTaJia KYMBIC icTeyre MYMKIHAIK OepeTiH 1iatdopmanap,
COHali-aK TpaduKabIK HHTEphEHcTep MEH CUMYJIIATOPIJIAp KEHIHEH KOJIaHbLIa bl

Python — HelipoHIbIK Kemiiepi OKbITY MEH MOJIENbJCYAC €H TaHbIMal Oaraapiamanay
Tingepinin Oipi. OHBIH KapamaiblM CHHTAKCHCI MEH KeH (DYHKIIMOHAIIIBIFBI KAcaHIbl MHTEIJICKT
cajlachlH >KaHa MEHIepill *aTKaH OKYILIbLIap YLIIH BbIHFAHIbI OpTa KajblnTacTelpaabl. Python-na
MAaIIMHAIBIK OKBITY MEH HEHPOHIBIK Kemiiepai Kypyra apHanran TensorFlow xone Keras cusKThI
KyatThl KiTanxanasiap 6ap. TensorFlow — Google komnanusch a3ipiiereH skorapbl OHIMII KiTalxaHa,
OJ1 MaIIMHAJIBIK OKBITY MOJICNBJIEPiH KYpPYyFa, OKBITYFa )KOHE KOJIIaHyFa MYMKiHIIK Oepeni. An Keras
— KapamnaibiM opi UHTYUTUBTI API-cel 6ap >koFapbl JIEHreisli HeMPOHIBIK Keli Kypy Kypaubl, Ol
TensorFlow Herizinme XKyMmbIC icTEiAl oHE OKYLIbUIAPFAa HEWPOHIBIK KETUIepi KeHUIIETUIreH
TYpAE YHpEeHyre KeMeKTecesi.

[Mpaktukanslk cabakrapasl yibiMaacTeipyga Google Colab sxome Jupyter Notebook
wiargopmanapsl KeHiHeH Koimanbuiafgel. Google Colab — OYATTBIK KBI3MET, O Ke3 KelreH
KypbUIFbIIa PYthon KosiH opbIHAayFa MYMKIHIIK Oepe/ii )KoHe KOCHIMILIA OPHATY bl KAXKET eTICHII.
Onbiy Oactel apTHIKWIBLIBIFBI — TensorFlow sxone Keras cHSKTBI KiTalxaHalap/AblH aljblH ana
OpHATBUTFaHBIFBI, COHBIMEH KaTtap GPU xone TPU KonmaybHbIH 60TyBI, OYJ1 MOJENTBACPAl )KbUIIaM
OKBITYFa araai xkacaiinel. Jupyter Notebook — koaTel, MOTIHII, CypeTTep/Ii KOHE AuarpaMmmaiapibl
O1pIKTIpiIl, MHTEPAKTUBTI €CENTep KacayFa MYMKIHAIK OepeTiH Kypas. O oKylIblIapFa TEOPHSIIBIK
MaTepHallapMeH Karap NpaKTUKAIbIK €CeNTep/l OpbIHIAN, HOTWKeneplai Oip Qainma kepyre
MYMKIHAIK Oepei.

HeilpoHbIK KelnijaepAl OKbITY MPOLECIH KEHUAETY YIIiH IpapUuKaIbIK HHTEpdeiicTep MeH
CUMYJISITOpiapAbl KojaaHy ete Tuimal. Meicanbl, TensorFlow Playground — Opaysepae KyMbic
ICTEWTIH HHTEPAKTUBTI KypaJj, 0J1 HEHPOHIBIK JKEJIIepAiH Kanal >KyMbIC ICTEUTIHIH BU3YallIbl TYp/e
KepceTyre MyMKIiHAIK Oepeni. OKymbuiap 9pTypiil mapaMeTpiiepl e3repTil, ojJapblH MOJENbIIH
HOTHIKECIHE Kaylail ocep eTeTiHiH kepe anajbl. CoHbIMeH KaTap, Scratch Hemece MIT App Inventor
CUSIKTHI I1aTdopManap 6acTarnksl JeHIeHAer! OKylIbUIapFa HEHPOHABIK JKeIIep/il BU3yalabl TYpAE
KYpyFa MYMKIHJIIK Oepei, OyJ1 oiapabl kacaH/Ibl MHTEJJIEKT dJIEMIMEH TaHBICTBIPYABIH KapanaibiM
YKOJIBI OOJIBIN TaOBLIA B,

Xorapeia atanFad Kypajaaapasl KeIIeH i TypJe KolJaHy HeHPOHIBIK sKeIiIep Il OKbITYAbIH
THIMIUIINIH apTThIpagbl. Python >xoHe OHBIH KiTamxaHanapbl, OYITTHIK IDIaTdopManap MEH
MHTEPAKTUBTI CUMYJIATOpPJAp OKYIIbUIApFa TEOPHSUIBIK OUTIMII TOKIPUOEMEH YINTACTHIPHII, 63
OeTiMeH 3epTTeyre bIHTaIaHbIpaabl. Ocbulaiiiia, onap HEHPOHIBIK KEJNIEPAIH KYMBIC icTey

MIPUHITATITEPIH )KAaKChl MEHTEPIIT, )KacaH bl HHTEIUIEKT CaJIaChIHa TEPEH OLTIM ayFa JaibiH OOl

HeiipoHpIK xKemninepai OKbITY OapbIChIHAA KOOAJBIK KYMBICTApAbl €HI13y OKYLIBUIAPIbIH
TEOPHSUTBIK OLTIMAEPIH TOKipuOe *Ky31HIe KOIaHnyFa MYMKIHIIK Oepeni. XKoOanbiK oic 3epTTey
JaFAbUIapbIH JAMBITHIN, OKYIIBUIAPJBIH IMIBIFApPMAIIbUIBIK OWJIAYBIH SKETUIIIPEi »OHE HAKThI
OMIpJIIK Mocenenepal IIemyre OaFpITTalfaH MPaKTUKAIBIK ToKipuOe Oepemi. bym  Tocin



OKYIIBUIAPJIBIH TIOHTE JIET€H KBI3BIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPBINT KaHa KoiMaii, olapra KOMaHIAJIbIK
YKYMBICTBI, CBIHH OIJIay bl ’KOHE IEPEKTEPMEH KYMBIC iCTey KaOiJIeTTepiH MEHIrepyre KOMeKTece 1.
KobanbIk >xymMbIcTap OKYIIBUIAPABIH 3€PTTEY JaFAbUIapbIH JaMbITYFa epeKIlie bIKIall eTe/li.
Heiiponasik >xenizepai 3epTTey OapbIChIHAA OKYIIBUIAD HAKTHI MACEJNeNepaAl aHBIKTAI, OJIapJibl
MISHTY/IIH JKOJAapbIH 13/1eH/I1, IepeKTepIl )KHHAI, OJIap bl Talaay oAicTepid yhpeHeni. byn yaepic
OKYIIBUIAPJBIH aKMapaTieH J>KYMBIC 1CTEy JaF[bICBIH JKaKCApTHIN, OJapAbl FHUIBIMU-3EPTTEY
OarpITBIH/IA OlayFa yipereni. Mpicasibl, OKyIIbUIap KapanaiblM MAIIMHAIBIK OKBITY MOJENbIEPiH
KYPY apKbUIbI CypeTTepli TaHy, MOTIHII OHJEYy HeMece OWBIH KacaKTay CHSKTHI XKOOallapMeH
alfHaJIBIca ajiajbl.

JKoOGanbIK >KyMbICTAap bl )KaHIAHBIPY YIIIH XaKaTOHIAP MEH >KaphICTap YHUBIMAACTHIPY OTe
THIMI 91ic O0bIT TabbLIaABl. XaKaTOHAAp — OeNTiail Oip YaKbIT apajIbIFbIHIa OCPUITEH TaIIChIPMaHbI
nienryre OarpITTallFaH JKapbICTap, oJlap OKYIIbLIApAbIH OargapiaManay KoHE JIepeKTepli Tajiaay
KabierTepin mambITanbpl. MyHmai ic-mapangap OKYIIBUIAPABIH ©3apa TIKipuOe anmacybiHa, Oip-
OipiHEH YHpeHyiHE JKoHE LIbIFapMalllbUIbIK OMIAayblH HIBIHJAAYbIHA bIKNAN eredi. COHbIMEH Kartap,
XaKaTOHJAp MEH JKapbiCTapFa KaTbhICy OKYIIbUIAPABIH MOTHBALMSACBIH apTTHIPHIN, OoJalak
MaMaHJIBIKTapbIH TaHAAyFa BIKIAT €Tyl MYMKiH.

Heiliponaplk kenijepai OKbITY OapbIChIHIIA MOHAPANBIK BIKMAIAACTHIKTBIH MaHbI3bl 30p.
Nudopmarnka, marematuka, (QuU3MKa >KOHE OWOJIOTHS TOHIEPIH OIPIKTIPY apKbUIBI OKYIIBLIAP
KacaHJIbl MHTEIUICKTTIH OpTYpJl cananmaplarbl KOJJAHBICHIH TEPEHIpEeK TYCiHe amajbl. MpIcalsl,
OuoJIOTHsl TOHIMEH OalJIaHBICTHI JKoOalap/a OKYIIbUIAp HEHPOHABIK JKeIIep/Ii KOJIJaHa OTHIPHIIL,
TeHETUKAIIBIK 3epPTTEYJIep KYprizyi MyMKiH. MaTtemaTuka cabarbIHIa oNlap IepeKTep/i Tanaay KoHe
CTaTUCTHKAJIBIK MOJEJBICY SIICTEpiH YilpeHeni, al (u3nkaMeH OaillaHBICTBIPBUIFAH jKoOayapa
KO3FaJIBICTBI MOJIEJIb/ICY HEMECe aCTPOHOMUSIIBIK €CenTeyiep KYprizyl MyMKiH.

Ocpuraiiina, HEHPOHIBIK JKENTIEPAl OKBITYAA KOOAIBIK KYMBICTAPABIH POJli ©6Te MaHBI3IBL.
Onap OKyWBUIApABIH 3€pTTey AaFrAblIapblH JaMbITHIN, MIBIFAPMAIIBUIBIK Oilay KabileTTepiHn
KETIIipeii, TONTHIK KYMBIC TIeH MTOHAPANbIK OaiIaHbICTBI HBIFAWTAAbl. XaKaTOHAap MEH JKapbhIcTap
OKYIIbLIApFa 63 OUTIMAEpiH MpakTUKaaa KOJJaHyFa MYMKIHIIK Oepce, MOHapalbIK BIKIAIJACTHIK
OJIapJIbIH KacaHJbl HMHTEIUIEKTTI OpTYpJl cajlajapia MaijaJaHy MYMKIHIIKTEpPIH TEpeHIpeK
TYCiHyiHe KeMekTeceql. HoTmxkecinae, OKymbiap TEXHOIOTUSIIBIK JaMY/IbIH HETI3T1 OarbITTapbIH
MeHrepin, OojamiakTa ocChbl cajafga KoclOM  IKETICTIKKE JKeTyre KaKeTTl JaFJbliap.ibl
KaJIbINTaCThIPa/IbI.

Kasipri 3amanna »xacaHapl UHTEIUIEKT NMEH HEHPOHABIK JKEIUIepAIH JaMybl OLIiM Oepy
cajlachblH/a Jla aTapibIKTail e3repicrep akenyae. Opra MekTenTepae 0yl TEXHOIOTUsIapAbl OKBITY
TEK OKYIIbLIap/IbIH OLI1IM JeHIel1H KeTepin KaHa KoiiMail, oap/IpIH Oosamak kociOu OariapiiaHyblHa
Jla YJIKEH bIKHasl eTefdi. AJJarbl >KbUIIapbl HEMPOHIBIK JKEIIEpi OKbITY *KYHECiHJle BUPTyaIbl
3epTXaHajap MEH >KacaH/bl MHTEJUIEKT OpTajbIKTapblH KYpPY, OKYLIbUIAPABIH KICiON OeiimaenyiHe
ocep eTy jkoHe opTa OimiM Oepy KyHeciHae ®aHa TPeHATEP/Il KaJIbIITaCThIpy 0acThl OarbITTapIbIH
0ip1 OonMmaKk.

HelpoHapIK skeniyiepJi OKbITyJa BUPTYaJAbl 3€pTXaHajap MeEH JKacaHAbl HHTEUIEKT
OpPTANBIKTApbIH KYpPy — OKYIIbUIApFa TXipuOenik OuriM OepyniH THIMII KOJJApbIHbIH Oipi.
Bupryanasl 3epTxaHanap OKyIIbUIapFa TOKIpHOe jkacayra, KypAell alrOpUTMAEPAl MOJAEIbACyre
KOHE MAIMHANBIK OKBITY OMICTepiH KOJJaHyFa MYMKIHAIK Oepexi. MyHmail oprambsiKTapaa
okywsiap Python, TensorFlow, Keras cusiktel Oarmapiamanay KypajdgapbIMEH >KYMBIC 1CTETl,
’KacaH/Jbl MHTEJUIEKTTIH HaKThl ©MipJeri KOJJAHBICTapblH 3epTTell anajasl. bysl Tocin TeopusiHb
MPAaKTUKAMEH YINTACTBIPHIN, OKymbuIapablH STEM  OaFbITBIHOAFel  JaFAbUIapblH  TAMBITYFa
keMmekTeceni. COHBIMEH KaTap, >KacaHIbl HMHTEIJIEKT OPTAJIBIKTApBhIHAA OKYIIbUIAD ©3/EpiHIH
LIBIFApMAIIBUIBIK YK00aIapbIH 1CKE aChIPbIMN, FRIIBIMU 3€pTTEYJIEp KYPri3yre MyMKIH/IK alafbl.

HeilipoHapIk sxenisiep/i OKbITY OKYLIbIIApAbIH KociOu OaFapiaHyblHa Ja alTapibIKTail acep
eteni. JKacaH[pl MHTEIJIEKT — OOJIAIIAKThIH HEr13T1 TEXHOJIOTHSUIAPbIHBIH O1p1 OOJIFaHBIKTaH, OHBI
MeHrepy okymbuiapra IT, nepekrep FbUIBIMBI, pOOOTOTEXHHUKA KOHE AaBTOMATTAHBIPY CHUSKTHI
cajamapaa YyJKeH MYMKIHIIKTep Oepeni. EpTe ’kactaH HEHPOHIBIK JKENIJIEPMEH >XYMBIC iCTEy
OKYUIBUIAP/IbIH aHAJUTUKAJIBIK OIay KaOUIeTiH JaMbIThIN, OJapAbl OONalIaKk MaMaH/bIK TaHJayaa



caHaJIbl IIeNIiM KaObulaayFa bIHTananapIpaasl. COHBIMEH KaTap, XaJbIKapallbIK sKapbIcTap
MEH OJIMITHAJajiapFa KaThICYy apKbLIbl OKYIIBUIAp ©3 KaOUIeTTepiH ChIHAI, KOCiOM
JaFAbUIAPBIH MIBIHIAH aa/ibl.

Opra OimiMm Oepy KyHeciHIeri TpeHATEp MEH TMEpPCIeKTUBajIap KacaHIbl
MHTEJUIEKTTI OKBITY/a aHa SJICTep/iH maina O0omybiMeH OaimaHbpIcThl. THTEpaKkTHUBTI
OKBITY KYpaJJapblHbIH KeO0etoi, oHJaiH riargopmanap MeH U@pIbIK OutiM Oepy
pecypCTapbIHbIH JaMybl OKYIIBUIAPIBIH HEWPOHABIK JKENUIEpl TepPEeH MEHIepyiHe KO
amaapl. COHBIMEH KaTap, ’KacaH/bl MHTEIUICKTTI Oacka MOHIEPMEH WHTErpanusuiay —
OoamnakTa OKbITY/IBIH HETi3ri OarbITTapbIHBIH Oipi Oosaapl. MbIicanbl, MaTeMaTHKa MEH
busnKaga aepeKTepai OHICY, CTATUCTHKAIBIK MOJIENbBIICY JKOHE AITOPUTMICPAl KOJIIaHy
apKbUIbl OKYIIBUIAP >KAaCaH/Abl MHTEJUIEKTTIH KYMBIC MPUHLUOTEPIH XKaKCHIPAK TYCiHE
anapl.

Kopsita aiiTkanna, HeWPOHABIK KeJIepai OKbITYIbIH OoJamarsl 30p. Bupryanasr
3epTXaHajiap MEH JKacaHbl MHTEIICKT OPTAIBIKTAPbIH KYpy OKYIIbUIApFa TOXKIPUOEIIK
OlmiM aimyra MYMKIHIIK Oepce, kociOu Oarnmapiay ojapAblH Oojamak MaMaHIBIKTapbIH
TaHJay/Ja MaHbI3[Ibl oIl aTKapabl. A OuTiM Oepy KyieciHeri kaHa TpeHATep KacaH bl
WHTEIUIEKT TIeH HEWPOHIBIK KENUIepai OKBITYIBIH THIMIUITIH apTTHIPBIN, Oojamax
YPIAKThIH 3aMaHayd TEXHOJOTHsUIApIbl MEHIepyiHe JKaFaai xkacaipl. OChbl OaFbITTaFbI
KYHeN JKYMBIC KOFAaMHBIH HHTEJUICKTYaJ/Ibl QJIEyeTiH KOTepyre KOHE WHHOBALUSIIBIK
HKOHOMHKA KAJIBIITACTBIPYFa HETi3 OOIMaK.
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